
 

 
 

(25)   8.3    Quadratic Expressions  
 

ଶݔ كيف تحول المقدار الثلاثي إلي مربع كامل − ݔ6 − ଶݔሺ   موجبة ଶݔ: الحالة الأولى  7 − ሻ         ݔ6 − ,ଶݔضع   7 ଶݔሺ  1  في قوس مع ترك فراغ في القوس كما ھو مبين  ݔ6− − ݔ6 + 9 ሻ − ଶݔሺ  2 لناتج وضعه في الفراغثم ربع ا 2على   ݔاقسم معامل  7 − ݔ6 + 9 ሻ − 7 − ݔሺ     3 ضع نفس العدد بإشارة سالب خارج القوس 9 − 3ሻଶ −   "الكل تربيع جذر الأخيرثم  إشارة الأوسط ثم جذر الأول" حلل القوس مربع كامل  16
  4 ثم اجمع العددين خارج القوس 

 

9 كيف تحول المقدار الثلاثي إلي مربع كامل − ݔ8 −    سالبة ଶݔ: الحالة الثانية  ଶݔ

9        − ሺݔଶ −  ሻ     ݔ8
  ضع العدد أولا ثم أترك مسافة وخذ إشارة سالب 

,ଶݔثم افتح قوس وضع  في قوس بإشارة مخالفة مع ترك فراغ في القوس   ݔ8−
  كما ھو مبين

1  

9          − ሺݔଶ − ݔ8 + 16ሻ  9  2 اتج وضعه في الفراغ ثم ربع الن 2على   ݔاقسم معامل + 16 − ሺݔଶ − ݔ8 + 16ሻ 3 ضع نفس العدد بإشارة موجب خارج القوس  

   25 − ሺݔ − 4ሻଶ 
   ثم اجمع العددين خارج القوس

  "الكل تربيع جذر الأخيرثم  إشارة الأوسط ثم جذر الأول" حلل القوس مربع كامل 
  

4  

 

ܫ Quadratic Expressionsكيف تحل مسألة   = න 1ሺݔ − 2ሻ√ݔଶ − ݔ4 + 3 ,ଶݔنلاحظ في ھذه المسألة وجود  ݔ݀ ଶݔ1 تحت الجذر ولذلك نكمل المربع ݔ − ݔ4 + 3 = ሺݔଶ − ݔ4 + 4ሻ + 3 − 4 =                    ሺݔ − 2ሻଶ − 1 
كمل المربع كما سبق في الجدول الأول 2

ܫ = න 1ሺݔ − 2ሻඥሺݔ − 2ሻଶ − 1 فيصبح التكامل ݔ݀ 3

ݔ − 2 = استخدم التعويض ݐ ݔ4݀ = ܫ5  ݐ݀اشتق لتحصل على  ݐ݀ = න ଶݐ√ݐ1 − 1 ݔ݀ = secିଵ ݐ + ܫ6  يصبح التكامل ܿ = secିଵሺݔ − 2ሻ + 7  مرة أخرى  ݐ  عوض عن  ܿ

 



Exa

ଶݔ ܫ+ = න
Let  ܫݐ = න
 

Exa

ݔ6 ܫ− = න
Let    ܫ =  න

ܫ =  න
   =  න   = 3
   
      
 

(25)   8

HOS 

ample 1

ݔ2 + 2 = ሺන ଶݔ1 + ݔ2 ݐ+ = ݔ + 1    න ଶݐ1 + 1 ݔ݀
ample 2

8 − ଶݔ = −න ݔሺ6ݔ − 8 ݐ− = ݔ − 3  න ݐ + 3ሺ1 − ଶሻଷଶݐ

ߠ
න sin ߠ +ሺ1 − sinଶනሺ3 secଶ ௧√ଵି௧మ 3ߠ + √ଵ
          

8.3   Quadra

SSAM   G

1 Evalu
 ( 2 1ൗ

ሺݔଶ + ݔ2 ++ 2 ݔ݀ = න           ݀ݐ ݔ= = tanିଵ ݐ
2 Evalu

−8 − ሺݔଶ −
− ଶሻଷଶݔ ݔ݀ =  ⇨ ݔ   = ݐ
ଷଶ ݐ  ݐ݀ = sin sin ߠ ߠ =  1ݐ

ߠ = sinିଵ ݐ
+ 3ଶ ሻଷଶߠ ݐ݀ =  

+ tan ߠ secଵଵି௧మ + ܿ = ඥ
           

atic Express

GHANEM

uate the fo2ൗ  points)

1ሻ − 1 + 2න 1ሺݔ + 1ሻଶ += + ݔ݀ ܿ = tanି

uate   

− ሻݔ6 =  −8= න ሾ1 − ሺݐݔ + 3     ⇨  

 ݐ

න 3 + sin cosଷߠ cߠ ሻߠ ߠ݀   =ଷሺ௫ିଷሻඥଵିሺ௫ିଷሻమ +
           
 

sions           

              M

ollowing 
 

S2 = ሺݔ + 1ሻ+ 1  ݔ݀

ିଵሺݔ + 1ሻ +
න ሺ6ݔ −

S8 + 9 − ሺݔଶݔݔ − 3ሻଶሿଷଶ ݐ݀ ݔ݀ =  ݔ݀

ݐ݀ =
 

 

ߠ  cos ߠ ߠ݀ 
3 tan ߠ + s+ ଵඥଵିሺ௫ିଷሻమ
         

                  

6516       

න ଶݔ +
Solutionሻଶ + 1 

+ ܿ 

8ݔ − ଶሻଷଶݔ
Solutionଶ − ݔ6 + 9ሻݔ 

= cos ߠ ߠ݀

 = න 3 + scosଶec ߠ + ܿ + ܿ 

                  

    68855

1+ ݔ2 + 2 ݀
n 

 ݔ݀

n ሻ = 1 − ሺݔ

 ߠ

 

sin ଶߠ ߠ ߠ݀   =

                  

              

 ݔ݀

− 3ሻଶ  

න 3cosଶ ߠ +

                  

 غانم        

56  11 D

35   De

+ sin cosଶߠ ߠ   ݀
   1  

ඥ1 −  θݐ

        p2 

حسام

December 

ecember   

  ߠ
 ଶ 

2011

2004

ݐ



Exa

8 െ ܫ2 ൌ න
Let    ܫ ൌ න

ൌ නሺ
   ൌ න
    ൌ න
    ൌ 9
   ൌ 9
   ൌ 9
 ൌ 13 
   
 
 

(25)   8

HOS 

ample 3

ݔ2 െ ଶݔ ൌ 8න ඥ8ݔ െ ݐ  ݔ2 ൌ ݔ ൅ 1නሺݐ െ 1ሻඥ9

ߠ
ሺ3 sin ߠ െ 1
නሺ3 sin ߠ െ
න 27 cosଶ ߠ
9 cosଷ ߠ െ 92

9 ቆ√9 െ ଶ3ݐ ቇ
9 ൭ඥ9 െ ሺ3ݔ

ቀඥ8 െ ݔ2 െ

8.3   Quadra

SSAM   G

3 Evalu

8 െ ሺݔଶ ൅ ݔ2 െ ଶݔ ݔ݀ ൌ1      ⇨ ݐ݀ ൌ9 െ ଶݐ ݐ ݐ݀ ൌ 3 sin sin ߠ ߠ ൌ  3ݐ

ߠ ൌ sinିଵ ݐ
1ሻඥ9 െ 9 si

1ሻ ∙ 9 cosଶ
ߠ  sin ߠ െ 9292 ሺߠ ൅ sin ߠ
ቇଷ െ 92 sinିଵ
൅ 1ሻଶ൱ଷ െ
െ ଶቁଷݔ െ s

atic Express

GHANEM

uate   

ሻݔ2 ൌ 8 ൅ 1ൌ න ඥ9ݔ െൌ ⇨      ݔ݀

 ݐ

nଶ ߠ  3 cos
ߠ ߠ݀  ൌ න92 ሺ1 ൅ cos 2

ߠ cos ሻߠ ൅ ܿ
ଵ ൬3ݐ൰ െ 92 ∙
92 sinିଵ ൬ݔ

inିଵ ൬ݔ ൅ 13
 

sions           

              M

න ඥ8ݔ െ
S1 െ ሺݔଶ ൅ 2ሺݔ ൅ 1ሻଶ ݔ݀ ൌ ݐ െ 1

ݐ݀ ൌ
 

 

ߠ ߠ݀   ൌ න
27 cosଶ ߠ
ߠ݀ ሻߠ ൌ 9

ܿ ൌ 9 cosଷ ߠ
3ݐ ∙ √9 െ ଶ3൅ݐ 13 ൰ െ 92 ∙

1൰ െ 12 ሺݔ ൅
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െ ݔ2 െ ଶݔ
Solution2ݔ ൅ 1ሻ ൌ  ݔ9

ൌ 3 cos ߠ ݀

ሺ3 sin ߠ െ 1
sin ߠ െ 9 c
cosଷ ߠ െ ߠ92 െ 92 ߠ  െ 92
൅ ܿ 

ݔ ൅ 13 ∙ ඥ9
൅ 1ሻඥ8 െ 2

                  

    68855

 ݔ݀

n 9 െ ሺݔ ൅ 1ሻ

 ߠ݀

 

1ሻ3 cos ߠ ∙ 3
cosଶ ߠ  ߠ݀ 

൬ߠ ൅ 12 sin92 sin ߠ cos

െ ሺݔ ൅ 1ሻଶ3
ݔ2 െ ଶݔ ൅ ܿ

                  

              

ሻଶ  

3 cos ߠ  ߠ݀ 

൰ߠ2 ൅ ܿ 

ߠ ൅ ܿ 

ଶ ൅ ܿ 

ܿ 

                  

 غانم        

3

   3  

ඥ9 െ  ଶθݐ

        p3 

حسام

36   June   

 ଶ 

2005

ݐ



 

ଶݔ ൅ܫ ൌ න
Let    ܫ ൌ නݐ ൌ 2sec ߠ
ߠ ൌ s
ܫ  ൌ න  ൌ නܫ ൌ ଵܫ8 ൌ න
Let  ܫݑଵ ൌ නܫ ൌ 8  ൌ 83   ൌ 83
 

Exa

(25)   8

HOS 

ݔ2 െ 3 ൌ ሺන ሺݔଶ ൅ ݔݔ2 ൅ 1
ݐ    ൌ ݔ ൅න ሺݐଶ െ 4ሻଷଶ2ݐ sec ൌ ߠ  2ݐ

secିଵ ൬2ݐ൰ 

න ሺ4 secଶ 2ߠ secන 2ଷ tanଷ 2ߠ sec ߠ  8 නሺsecସ ߠ െන secସ ߠ ݑ݀   ൌ tan ߠ    නሺ1 ൅ ଶሻ8ݑ tan ߠ ൅ 83 ቆ√ݐଶ െ 42 ቇ83 ቆ√ݔଶ ൅ 22

ample 4

8.3   Quadra

SSAM   G

ሺݔଶ ൅ ݔ2 ൅െ 3ሻଷଶ1 ݔ݀ ൌ1              ݀ݔ݀ݐ 

െ 4ሻଷଶߠ  2 se2 sec ߠ tanെ 2 secଶ ߠ݀ߠ ൌ න sec   ⇨ ݑ݀   ൌ݀ݑ ൌ ݑ ൅ 13tanଷ ߠ െ 1ଷ െ 8 ቆ√ݐଶ2ݔ െ 3ቇଷ െ

4 Evalu

atic Express

GHANEM

1ሻ െ 1 െ 3ൌ න ሾሺݔଶ ൅ݐݔ ൌ  ݔ݀

ݐ݀ ൌ 2 se
 

c ߠ tan ߠ݀ ߠ݀ ߠ ൌ 2ଷ൅ 1ሻ ଶ ߠ݀  ߠ  ∙ secଶ ൌߠ secଶ ߠ ଷݑ 13ߠ݀  ൅ ܿଵ ൌ6 tan ߠ ൅ 8െ 42 ቇ ൅ 8 s
8 ቆ√ݔଶ ൅ 22

 

uate   

sions           

              M

S3 ൌ ሺݔ ൅ 1ሻ1ሻଶ െ 4ሿଷଶ൅ 1 ݀
ec ߠ tan ߠ ݀

න ߠ tanସ ߠ  ݀
ߠ ߠ݀  ൌ නሺ1ߠ ൌ tan ߠ ൅ ߠ138 ൅ ܿ ൌ  83secିଵ ൬2ݐ൰ 2ݔ െ 3ቇ ൅ 8

න ሺݔଶ ൅ݔ
                  

6516       

Solutionሻଶ െ  ݔ݀ 4

 ߠ݀

 

ߠ݀ ൌ 8 නሺt
1 ൅ tanଶ ሻߠ

13 tanଷ ߠ ൅ ܿ tanଷ ߠ െ 8
8 secିଵ ൬ݔ

ݔ2 െ 3ሻଷଶݔ ൅ 1

 

                  

    68855

n 

anଶ ሻଶߠ ߠ݀
ሻ secଶ ߠ ߠ݀ 
ܿଵ 8 tan ߠ ൅ ߠ8
൅ 12 ൰ ൅ ܿ 

 ݔ݀

                  

              

ൌ 8 නሺsec
 ߠ

ߠ ൅ ܿ 

  

 θݐ

                  

 غانم        

cଶ ߠ െ 1ሻଶ  ݀

4

   2
ඥݐଶ

        p4 

حسام

 ߠ݀

40   May   

ଶ െ 4

2006



 

ܫ ൌ න
Let    ܫ ൌ නݐଶ െ
ܫ  ൌ න
Let   ܫݑ ൌ නݑ ൌ 3sec ߠ
ߠ ൌ s
ܫ ൌ න   ൌ 3ൌ 3 ∙ൌ  ඥሺ
   
 
 

Exa

(25)   8

HOS 

න √݁ଶ௫ െ 2݁1 െ ݐ݁ ൌ ݁௫        න ଶݐ√ െ ݐݐ2 െ ݐ12 െ 8 ൌ  ሺ
න ඥሺݐ െ 1ሻଶݐ െ ݑ1 ൌ ݐ െ 1   න ଶݑ√ െ ݑ9 ݀3 sec ൌ ߠ  2ݑ

secିଵ ቀ3ݑቁ 

න √9 secଶ 3ߠ sec 3ߠ න tanଶ ߠ ଶݑ√ ݀  െ 93 െሺ݁௫ െ 1ሻଶ െ

ample 5

8.3   Quadra

SSAM   G

݁௫ െ 8ି௫ ݔ݀ ൌ⇨ ݐ݀ ൌ ݁௫െ 8 ଶݐሺ  ݐ݀ െ ݐ2 ൅
ଶ െ 91 ݑ݀      ݔ݀ ൌ  ݔ݀ݐ݀

െ ߠ9   3 sec݀ߠ ൌ 3 නሺsെ  3 secିଵ ቀെ 9  െ 3 sec

5 Evalu

atic Express

GHANEM

ൌ න √݁ଶ௫ െ݁௫௫ ݀ݐ 

1ሻ െ 1 െ 8
 ݐ

ݑ݀ ൌ 3 se
 

c ߠ tan ߠ secଶߠ݀  ߠ െ 1ሻ3ݑቁ ൅ ܿ ൌ 3cିଵ ቀ௘ೣିଵଷ ቁ ൅
 

uate   

sions           

              M

Sെ 2݁௫ െ 8௫ െ 1 ∙
ൌ ሺݐ െ 1ሻଶ

ec ߠ tan ߠ ݀

ߠ݀ ߠ ൌ 3 tan3 ∙  ඥሺݐ െ 1ሻ3൅ ܿ 

න √݁ଶ௫ െ1 െ
                  

6516       

Solution݁௫݀ݔ 

ଶ െ 9 

 ߠ݀

n ߠ െ ߠ3 ൅ሻଶ െ 9 െ  3

െ 2݁௫ െ 8െ ݁ି௫

 

                  

    68855

n 

ܿ secିଵ ൬ݐ െ3

8  ݔ݀

                  

              

  م

െ 13 ൰ ൅ ܿ 

  

 θݑ

                  

 غانم        

بسط ومقام   ݁

   3
ඥݑ

        p5 

حسام

௫݁ضرب في   

ଶ െ 9

بالض



 

ܫ ൌ
s

ܫ ൌ නݑଶ ܫ+ ൌ 2
ݐ  ൌ ܫݑ ൌ 2
 

Exa

(25)   8

HOS 

න s2 sec ݔ +
in ݔ ൌ 1ݑ2 +න 2 + 1ݑ2 + ݑ2ݑ + 3 ൌ ሺ2 න 1ሺݑ + 1ሻݑ + 1            2 න ଶݐ1 + 2   

ample 6

8.3   Quadra

SSAM   G

ec +ݔ tan ݔ + 1
ଶݑଶ co1ݑݑ + 1 − ଶ1ݑ + ଶݑଶሺݑ + ݑ2 +
ଶ + 2  ݑ݀  

ݐ݀     ൌ ݑ݀ݑ݀ ൌ 2 ∙ 1√

6 Eval

atic Express

GHANEM

1 ݔ݀ ൌ න 2
os ݔ ൌ 1 − 1ݑ + ݑ
ଶଶ  ∙  21 + ଶݑ  + 1ሻ − 1 + 3
 1√2 tanିଵ ൬ 2√ݐ
 

luate   න
sions           

              M

S1+ sin ݔ + c
ଶ taݑଶݑ
ൌ ݑ݀ න 23 ൌ ሺݑ + 1ሻ

2൰ݐ + ܿ ൌ √

න s2 sec ݔ
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Solution

cos ݔ  ݔ݀

 an ݔ ൌ 1ݑ2 − +1ݑ ଶݑ2 + ሻଶݑ2 + 2 

√2 tanିଵ ቌta

sec +ݔ tan ݔ +
                  

    68855

n 
  ام

ݔ݀ ଶݑݑ
ݑ + 1 − ଶݑ

an 2ݔ  + 1√2 ቍ

+ 1  ݔ݀

                  

              

co  بسط و مقا

ݔ ൌ 21 + ଶݑ
ൌ ݑ݀   2 න

+ ܿ 

                  

 غانم        

osضرب في   ݔ
 ݑ݀

න ଶݑ1 + ݑ2 +

4

        p6 

حسام

بالض

ݑ ൌ tan 2ݔ
+ 3  ݑ݀  

46   July   

 2ݔ

2008



(25)   8.3   Quadratic Expressions                                                                                           p7 

 HOSSAM   GHANEM                     65168855حسام غانم                           

Homework 
 

1 Evaluate  the integral න ݔ2 + ݔ6√1 − ଶݔ − 5ସ
ଶ June   2005   37 ݔ݀

2 Evaluate  the integral න ଶݔ + ݔ6 + 9√7 − ݔ6 − ଶݔ July   2007   44 ݔ݀

3 Evaluate  the integral න ଶݔ√ݔ + ݔ2 − 3 December   2006   42 ݔ݀

4 Evaluate  the integral න ଶݔ√ − ݔ2 − ݔ8 − 1 July   2006   41 ݔ݀

5 (3 pts ) Evaluate the following integrals න ݔ4√ − ଶݔ − ݔ3 − 1 August 7 , 2011  40 ݔ݀

6 Evaluate  the integral න ଶሺ9ݔ − ଶሻଷଶݔ May   2009   48 ݔ݀

7 Evaluate  the integral න ݔ2 − ଶݔ√1 − ݔ6 + 5 July   2009   49 ݔ݀

8 Evaluate the following.  [ 3.5  pts.] න ݔඥ2ݔ − ଶݔ May 13, 2010  51 ݔ݀

9 Evaluate the following integral   [3 marks e] න ඥ6ݔ − 5 − ଶݔ July 24, 2010  52 ݔ݀

10 ( 3 pts. ) Evaluate the following  න ଶݔ − ݔ4 + 5ሺ2 − ଶݔ√ሻݔ − ݔ4 + 3ଶି√ଶ
଴ Dec. 2010 11  53 ݔ݀ 

11  Evaluate the following integral න ݔሺݔ − 2ሻ√ݔଶ − ݔ4 + 3 12/05/2011  54 ݔ݀

12  Evaluate the following integral න ଶݔݔ − ݔ4 + 8 January  24, 2010  35 ݔ݀

13 Evaluate the following integrals.   ( 3 pts) න ଶݔ7 − ݔ4 − ଷݔ17 + ଶݔ2 + ݔ17 July 23 , 2011    55 ݔ݀  

14 Evaluate  the integral න ଶݔሺݔ − ݔ4 + 8ሻଷଶ December   2008   47 ݔ݀



(25)   8.3   Quadratic Expressions                                                                                           p8 

 HOSSAM   GHANEM                     65168855حسام غانم                           

Homework 
 

 

1 Evaluate  the integral න ሺݔ − 3ሻଶ√−ݔଶ + ݔ6 − 5  ݔ݀
1   May   1994
9   May   1997

10   August   1997

2 Evaluate  the integral න ଶݔ√ݔ1 − ݔ2 May   1995   2 ݔ݀

3 Evaluate  the integral න ሺݔ − 1ሻሺݔଶ − ݔ2 − 3ሻଷଶ August   1995   3 ݔ݀

4 Evaluate  the integral න ଶݔ√ݔ + ݔ4 + 8 December   1995   4 ݔ݀

5 Evaluate  the integral න ଶݔ√ݔ + ݔ2 May   1996   5 ݔ݀
15   December   1998

6 Evaluate  the integral න ሺݔ − 3ሻଷ√6ݔ − ଶݔ − 8 July   1996   6 ݔ݀

7 Evaluate  the integral න ଶݔሺݔ + ݔ6 + 10ሻଷଶ November   1996   7 ݔ݀

8 Evaluate  the integral න ݔ2√ݔ − ଶݔ May   1999   16 ݔ݀

9 Evaluate  the integral න 1ሺݔ + 1ሻ√12 − ݔ8 − ଶݔ4 July 1999   17 ݔ݀

10 Evaluate  the integral න ଶݔ√ݔ − ݔ4 + 5 May   2000   19 ݔ݀

11 Evaluate  the integral න ݁௫݁ଶ௫ − 4݁௫ + 8 April    2000   20 ݔ݀

12 Evaluate  the integral න ݁௫√9 − 8݁௫ − ݁ଶ௫ August   2001   24 ݔ݀

13 Evaluate  the integral න ଶݔሺݔ + ݔ8 + 7ሻଷଶ July   2002   26 ݔ݀

14 Evaluate  the integral න ඥ6ݔ − ଶݔ − 8 December   2002   27 ݔ݀
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 HOSSAM   GHANEM                     65168855حسام غانم                           

Homework 
 

1 Evaluate  the integral න ݔ2 + ݔ6√1 − ଶݔ December   2003   31 ݔ݀

2 Evaluate  the integral න ඥ−ݔଶ + ݔ4 + 5 July   2004   34 ݔ݀

3 Evaluate  the integral න ݔ2 − ଶݔ1 − ݔ2 + 5 December   2005   39 ݔ݀

4 Evaluate  the integral න ሺݔ + 2ሻଶ√−ݔଶ − ݔ4 December   2007   45 ݔ݀

5 Evaluate  the integral න 8√ݔ + ݔ2 − ସݔ July   2008   46 ݔ݀

6 Evaluate  the integral න ଶݔ√1 + ݔ2 + 10  ݔ݀

7 Evaluate  the integral න ଶݔ−√1 + ݔ10 − 21  ݔ݀

8 Evaluate  the integral න ඥ−ݔଶ + ݔ4 + 5  ݔ݀

9 Evaluate  the integral න 1ሺݔଶ + ݔ8 + 7ሻଷଶ  ݔ݀

10 Evaluate  the integral න √sinଶ ݔ − 2 sin ݔ − 8tan ݔ − sec ݔ  ݔ݀

11 Evaluate න 1ሺݔ − 2ሻ√ݔଶ − ݔ4 + 3  ݔ݀
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